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						Zalety stalowych konstrukcji szkieletowych: 
					
				

				
					
						- mała masa własna konstrukcji oraz ścian zewn. i wewn., 
					
				

				
					
						- małe pole przekroju słupów (oszczędność miejsca), 
					
				

				
					
						- małe wymiary fundamentów, 
					
				

				
					
						- szybki i łatwy montaż, niezależny od warunków atm., 
					
				

				
					
						- mały plac budowy, 
					
				

				
					
						- łatwość przebudowy i adaptacji do nowych potrzeb, 
					
				

				
					
						- odporność na wpływy dynamiczne i sejsmiczne, 
					
				

				
					
						- swobodne kształtowanie elewacji. 
					
				

				
					
						 
					
				

			

			
				
					
						Wady: 
					
				

				
					
						- mała odporność ogniowa, 
					
				

				
					
						- korozja. 
					
				

			

			
				
					
						UKŁADY NOŚNE 
					
				

			

			
				
					
						Stalowe budynki szkieletowe, podobnie jak i inne budynki, są poddane działaniu obciążeń pionowych 
						V
						 i 
					
				

				
					
						poziomych 
						H 
					
				

				
					
						 
					
				

			

			
				
					
						W przypadku analizy wytężenia szkieletowych budynków stalowych dogodny jest myślowy podział 
					
				

				
					
						konstrukcji (oparty na zasadzie superpozycji) na układ nośny: 
					
				

				
					
						 
						grawitacyjny
						 
					
					
						G
					
					
						, przenoszący obciążenia pionowe, oraz układ nośny  
					
				

				
					
						 
						stężający
						 
					
					
						S
					
					
						, przenoszący obciążenia poziome 
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						Układy grawitacyjne 
					
				

			

			
				
					
						 Układ grawitacyjny służy do przeniesienia obciążeń pionowych 
						V
						 najkrótszą drogą na 
					
				

				
					
						fundamenty i podłoże gruntowe. Składa się ze słupów, rygli, belek drugorzędnych i stropów. 
					
				

				
					
						 
					
				

			

			
				
					
						W układach grawitacyjnych przyjmuje się najczęściej: 
					
				

				
					
						 
					
					
						rozpiętość żelbetowych płyt stropowych (jednocześnie rozstaw belek drugorzędnych) od 2 do 3,5 m, 
					
				

				
					
						 
					
					
						grubość płyt żelbetowych około 1/30 ich rozpiętości, 
					
				

				
					
						 
					
					
						rozpiętość belek drugorzędnych od 6 do 12 m, 
					
				

				
					
						 
					
					
						rozpiętość rygli od 5 do 7 m, 
					
				

				
					
						 
					
					
						rozstaw słupów od 5 do 7 m. 
					
				

				
					
						Rozstaw słupów jest jednym z podstawowych parametrów 
					
				

				
					
						decydujących  
					
				

				
					
						o zużyciu stali na szkielet budynku. Im większy rozstaw słupów, tym 
					
				

				
					
						mniejsze zużycie stali na słupy, ale jednocześnie większe zużycie 
					
				

				
					
						stali na rygle.  
					
				

				
					
						 
					
				

			

			
				
					
						Stropy
						 w budynkach szkieletowych odgrywają ważną (podwójną) rolę konstrukcyjną: 
					
				

				
					
						 
					
					
						w układach grawitacyjnych przenoszą obciążenia pionowe na podpierające je belki i rygle, 
					
				

				
					
						 
					
					
						w układach stężających przekazują obciążenia poziome na pionowe układy stężające, czyli pełnią 
					
				

				
					
						rolę 
						sztywnej tarczy stropowej.
						 
					
				

			

			
				
					
						Ocena sztywności tarczy stropowej 
					
				

			

			
				
					
						t
					
					
						z
					
					
						,  cm 10 15 20 
					
				

				
					
						L
					
					
						max 
					
					
						3 B 3,5 B 4 B 
					
				

				
					
						 
					
				

				
					
						Sztywną tarczę stropową
						 mogą też zapewnić stropy z wykorzystaniem blach fałdowych,  
					
				

				
					
						odpowiedniej sztywności. Gdy strop nie spełnia kryterium sztywnej tarczy, stosuje się poziome tężniki 
					
				

				
					
						kratowe. 
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						Przykłady rozwiązań układu grawitacyjnego: a) poprzecznego, b) i c) podłużnego, d) krzyżowego. 
					
				

				
					
						 
					
				

			

			
				
					
						Układy stężające 
					
				

				
					
						 
					
					
						Zadaniem układu stężającego 
						S 
						jest przekazanie obciążeń poziomych 
						H 
						najkrótszą drogą do 
					
				

				
					
						fundamentów, zapewnienie stateczności budynku oraz jego sztywności poprzecznej i podłużnej podczas 
					
				

				
					
						montażu oraz eksploatacji. Powszechnie przyjmuje się, że warunek sztywności jest spełniony, gdy 
					
				

				
					
						przemieszczenie wierzchołka budynku nie przekracza 1/500 jego wysokości 
					
				

				
					
						 
					
				

			

			
				
					
						Układy stężające można podzielić na płaskie i przestrzenne. 
					
				

			

			
				
					
						W układach 
						płaskich 
						stosuje się: 
					
				

				
					
						 
					
					
						układy nośne ramowe, 
					
				

			

			
				
					
						 
					
					
						układy wieloprzegubowe o stężeniach kratowych, 
					
				

			

			
				
					
						 
					
					
						układy wieloprzegubowe o stężeniach tarczowych, 
					
				

				
					
						 
					
					
						układy mieszane. 
					
				

			

			
				
					
						W układach 
						przestrzennych
						 stosuje się: 
					
				

			

			
				
					
						 
					
					
						układy nośne trzonowe, 
					
				

			

			
				
					
						 
					
					
						układy wieloprzegubowe stężone przestrzennymi ramami kratowymi, 
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						układy powłokowe, 
					
				

				
					
						 
					
					
						systemy megakonstrukcji. 
					
				

			

			
				
					
						Płaskie układy stężające 
					
				

				
					
						 
					
					
						Ramowe układy stężające 
					
				

				
					
						 
					
				

			

			
				
					
						W płaszczyźnie każdego układu poprzecznego (osie 1–8) są stosowane samostateczne ramy, w których 
					
				

				
					
						wszystkie lub niektóre węzły łączące rygle ze słupami są projektowane jako sztywne. Ramy te przenoszą 
					
				

				
					
						przypadające na nie obciążenia zarówno pionowe, jak i poziome. Elementy konstrukcyjne wchodzące w 
					
				

				
					
						skład poszczególnych ram mają takie same wymiary. Takie rozwiązania stwarzają największą swobodę 
					
				

				
					
						zagospodarowania wnętrza budynku i kształtowania elewacji. Wadą jest konieczność stosowania 
					
				

				
					
						sztywnych
						 węzłów o złożonej konstrukcji, przenoszących duże momenty zginające. Nowatorskim 
					
				

				
					
						rozwiązaniem jest zastosowanie w takich układach, szczególnie o małej wysokości (do 5–6 kondygnacji), 
					
				

				
					
						węzłów 
						podatnych.
						 Istotnym ograniczeniem stosowania ramowych układów stężających jest ich mała 
					
				

				
					
						sztywność poprzeczna. Wynika z tego ograniczenie ich stosowania do budynków o wysokości 10–12 
					
				

				
					
						kondygnacji, a w układach trójnawowych i większych do wysokości równej podwojonej szerokości 
					
				

				
					
						budynku. 
					
				

				
					
						 
					
				

			

			
				
					
						 Aby uniknąć problemów z wykonaniem sztywnych węzłów oraz zwiększyć sztywność budynku 
					
				

				
					
						zaproponowano rozdzielenie konstrukcji na dwa podsystemy: 
					
				

				
					
						- 
						G
						; przenoszący wyłącznie obciążenia grawitacyjne (rys. c), połączenia belek z ryglami mogą tu być 
					
				

				
					
						przegubowe,  
					
				

				
					
						- 
						S
						; przenoszący całość obciążeń poziomych i zapewniający sztywność budynku (rys. b). 
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