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						Fragment 1. 
						(M1200796)
						 
					
				

			

			
				
					
						EFEKTY ENERGETYCZNE PRZEMIAN
					
				

				
					
						Pojęcia:
					
				

				
					
						    1. układ (otwarty, zamknięty, izolowany)
					
				

				
					
						    2. energia wewnętrzna
					
				

				
					
						    3. ciepło i praca jako sposoby wymiany energii między układem i otoczeniem układu
					
				

			

			
				
					
						Zmiany energii wewnętrznej układu w czasie przemiany egzo – i endo energetycznej (egzo – i
					
				

				
					
						endotermicznej )
					
				

			

			
				
					
						Materiał: 
						TR0BCH210
						, Kod kursanta: 
						91235
					
				

			

			
				
					
						Fragment 2. 
						(M1200202)
						 
					
				

			

			
				
					
						TERMODYNAMIKA CHEMICZNA
					
				

				
					
						Zajmuje się:
					
				

				
					
						     ilościowym opisem zmian energii towarzyszących przemianom chemicznym i procesom
					
				

				
					
						fizyko-chemicznym,
					
				

				
					
						     przewidywaniem kierunku przebiegu procesow chemicznych i fizyko – chemicznych.
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						, Kod kursanta: 
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						Fragment 3. 
						(M1200203)
						 
					
				

			

			
				
					
						PODZIAŁ UKŁADÓW
					
				

				
					
						Podział układów
						 ze względu na rodzaj ograniczeń:
					
				

				
					
						     układ otwarty – wymienia z otoczeniem zarówno masę jak i energię,
					
				

				
					
						     układ zamknięty – wymienia z otoczeniem tylko energię,
					
				

				
					
						     układ izolowany – nie wymienia z otoczeniem ani energii, ani masy.
					
				

			

			
				
					
						Stan układu
						 opisuje się za pomocą 
						parametrów stanu
						, np. objętość, ciśnienie, temperatura,
					
				

				
					
						liczba moli, czyli wielkości które możemy bezpośrednio zmierzyć.
					
				

				
					
						Wartości tych parametrów określają warunki, w jakich zachodzą w układzie różne procesy.
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						Funkcje, których wartość zależy jedynie od 
						początkowego
						 i 
						końcowego stanu układu
						, a nie
					
				

				
					
						zależy od drogi, którą układ przebył pomiędzy tymi stanami nazywamy 
						funkcjami stanu
						.
					
				

				
					
						Funkcjami stanu są:
					
				

				
					
						     energia wewnętrzna U
					
				

				
					
						     entalpia H przy p= const.
					
				

				
					
						     entalpia swobodna G przy p = const
					
				

				
					
						     entropia S
					
				

			

			
				
					
						Wartość energii wewnętrznej zależy od stanu, w jakim znajduje się układ, w związku z tym
					
				

				
					
						energia wewnętrzna jest funkcją stanu. Zmiany tej funkcji zależą wyłącznie od różnicy jej
					
				

				
					
						wartości w stanie końcowym U
					
					
						2
					
					
						 i początkowym U
					
					
						1
					
					
						 układu.
					
				

			

			
				
					
						Energia wewnętrzna układu
						 jest sumą energii wszystkich składników układu np. energii
					
				

				
					
						kinetycznej cząstek, energii oscylacji i rotacji, energii stanów elektronowych, energii wiązań,
					
				

				
					
						energii przemian jądrowych.
					
				

				
					
						Do energii wewnętrznej nie zalicza się energii ruchu postępowego układu jako całości.
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						PIERWSZA ZASADA TERMODYNAMIKI
					
				

				
					
						Zmiana energii wewnętrznej układu otwartego ΔU może nastąpić na sposób ciepła Q lub na
					
				

				
					
						sposób pracy W (równanie Helmholza).
					
				

			

			
				
					
						                        ΔU = W + Q
					
				

			

			
				
					
						gdzie:
					
				

				
					
						ΔU – zmiana energii wewnętrznej,
					
				

				
					
						W – wymiana energii na sposób pracy,
					
				

				
					
						Q – wymiana energii na sposób ciepła.
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						Zmianę energii wewnętrznej na sposób pracy można rozważać pracą objętościową, albo pracą
					
				

				
					
						elektryczną.
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						PRZEMIANA IZOBARYCZNA P = CONST
					
				

				
					
						Energia wewnętrzna (U) ogrzewanego układu zamkniętego znajdującego się pod stałym
					
				

				
					
						ciśnieniem wzrośnie o energię dostarczoną mu na sposób ciepła (Q) oraz zmniejszy się o
					
				

				
					
						energię równoważną pracy (W), jaką układ musi wykonać podczas zwiększania objętości
					
				

				
					
						gazu.
					
				

			

			
				
					
						                         W
					
					
						ob
					
					
						 = – p ΔV
					
				

			

			
				
					
						gdzie:
					
				

				
					
						W
					
					
						ob
					
					
						 – praca objętościowa,
					
				

				
					
						p – ciśnienie zewnętrzne,
					
				

				
					
						ΔV – przyrost objętości układu.
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						PRZEMIANA IZOCHORYCZNA V = CONST.
					
				

				
					
						Dla procesów zachodzących w stałej objętości nie następuje wymiana energii na sposób pracy
					
				

				
					
						między układem a otoczeniem i wówczas:
					
				

			

			
				
					
						                         ΔU = Q
					
					
						V
					
				

			

			
				
					
						Ciepło przemiany zachodzącej w stałej objętości jest równe zmianie energii wewnętrznej
					
				

				
					
						układu.
					
				

				
					
						We wszystkich procesach zachodzących w układzie izolowanym energia wewnętrzna
					
				

				
					
						pozostaje niezmieniona.
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