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						TR0BCH212
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						91235
					
				

			

			
				
					
						Fragment 1. 
						(M1200787)
						 
					
				

			

			
				
					
						ROZTWORY
					
				

				
					
						Rodzaje roztworów i ich krótka charakterystyka
					
				

				
					
						     gazowe, ciekłe, stałe (podział ze względu na stan skupienia),
					
				

				
					
						     właściwe, koloidalne (podział ze względu na wielkość drobin fazy rozproszonej).
					
				

			

			
				
					
						Rozpuszczalność substancji chemicznych.
					
				

				
					
						    1. roztwory nasycone
					
				

				
					
						    2. nienasycone
					
				

				
					
						    3. przesycone
					
				

				
					
						    4. analiza krzywych rozpuszczalności.
					
				

			

			
				
					
						Stężenia roztworów (procentowe i molowe)
					
				

			

			
				
					
						Materiał: 
						TR0BCH212
						, Kod kursanta: 
						91235
					
				

			

			
				
					
						Fragment 2. 
						(M1200042)
						 
					
				

			

			
				
					
						PODZIAŁ ROZTWORÓW
					
				

				
					
						Układ jednorodny
					
				

				
					
						(roztwór właściwy, homogeniczny)
					
				

				
					
						– jednakowe właściwości fizykochemiczne w każdym elemencie objętości układu
					
				

				
					
						– rozdrobnienie molekularne
					
				

			

			
				
					
						O
					
					
						z 
					
					
						< 1
						nm
					
				

			

			
				
					
						O
					
					
						z
					
					
						 – średnica cząstek
					
				

			

			
				
					
						Układ niejednorodny
					
				

				
					
						(heterogeniczny)
					
				

				
					
						– w obrębie układu występują obszary o odmiennych właściwościach:
					
				

			

			
				
					
						a) rozdrobnienie koloidalne (roztwór koloidalny)
					
				

			

			
				
					
						1
						nm
					
					
						≤ 
					
					
						O
					
					
						z 
					
					
						< 200
						nm
					
				

			

			
				
					
						b) rozdrobnienie makroskopowe
					
				

			

			
				
					
						O
					
					
						z 
					
					
						≥ 
					
					
						200
						nm
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						Fragment 3. 
						(M1200099)
						 
					
				

			

			
				
					
						ROZTWORY WŁAŚCIWE
					
				

				
					
						Roztwór właściwy
						, to jednorodna mieszanina dwu lub wiecej składników. Składnik
					
				

				
					
						wystepujący w nadmiarze nazywamy zwykle 
						rozpuszczalnikiem
						, a pozostałe składniki
					
				

				
					
						substancjami rozpuszczonymi.
						 W zależności od stanu skupienia rozpuszczalnika
					
				

				
					
						rozróżniamy roztwory gazowe, ciekłe i stałe.
					
				

			

			
				
					
						Materiał: 
						TR0BCH212
						, Kod kursanta: 
						91235
					
				

			

			
				
					
						Fragment 4. 
						(M1200100)
						 
					
				

			

			
				
					
						ROZPUSZCZALNOŚĆ
					
				

				
					
						Rozpuszczalność
						 określa się najczęściej jako maksymalną liczbę gramów substancji
					
				

				
					
						rozpuszczonej w określonych warunkach temperatury i ciśnienia w 100 g rozpuszczalnika
					
				

				
					
						(otrzymuje się roztwór nasycony).
					
				

			

			
				
					
						PODZIAŁ ROZTWORÓW ZE WZGLĘDU NA ZAWARTOŚĆ SUBSTANCJI ROZPUSZCZONEJ
					
				

			

			
				
					
						WYKRES KRZYWYCH ROZPUSZCZALNOŚCI CIAŁ STAŁYCH W WODZIE
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						ZALEŻNOŚĆ ROZPUSZCZALNOŚCI GAZÓW W WODZIE OD TEMPERATURY
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						ROZPUSZCZALNOŚĆ SOLI I WODOROTLENKÓW W WODZIE
					
				

			

			
				
					
						Cl
					
					
						- 
					
					
						Br
					
					
						- 
					
					
						I
					
					
						-
					
				

			

			
				
					
						NO
					
					
						3
					
					
						- 
					
					
						CH
					
					
						3
					
					
						COO
					
					
						- 
					
					
						S
					
					
						2- 
					
					
						SO
					
					
						3
					
					
						2- 
					
					
						SO
					
					
						4
					
					
						2- 
					
					
						CO
					
					
						3
					
					
						2- 
					
					
						SiO
					
					
						3
					
					
						2- 
					
					
						CrO
					
					
						4
					
					
						2- 
					
					
						PO
					
					
						4
					
					
						3- 
					
					
						OH
					
					
						-
					
				

			

			
				
					
						Li
					
					
						+
					
				

			

			
				
					
						R R R R R
					
				

			

			
				
					
						R R R R R R N R
					
				

			

			
				
					
						Na
					
					
						+
					
				

			

			
				
					
						R R R R R
					
				

			

			
				
					
						R R R R R R R R
					
				

			

			
				
					
						K
					
					
						+
					
				

			

			
				
					
						R R R R R
					
				

			

			
				
					
						R R R R R R R R
					
				

			

			
				
					
						NH
					
					
						4
					
					
						+ 
					
					
						R R R R R
					
				

			

			
				
					
						R R R R - R R R
					
				

			

			
				
					
						Cu
					
					
						2+
					
				

			

			
				
					
						R R - R R
					
				

			

			
				
					
						N N R - - N N N
					
				

			

			
				
					
						Ag
					
					
						+
					
				

			

			
				
					
						N N N R R
					
				

			

			
				
					
						N N T N - N N -
					
				

			

			
				
					
						Mg
					
					
						2+
					
				

			

			
				
					
						R R R R R
					
				

			

			
				
					
						- N R N N R N N
					
				

			

			
				
					
						Ca
					
					
						2+
					
				

			

			
				
					
						R R R R R
					
				

			

			
				
					
						R N T N N T N T
					
				

			

			
				
					
						Sr
					
					
						2+
					
				

			

			
				
					
						R R R R R
					
				

			

			
				
					
						R N N N N T N T
					
				

			

			
				
					
						Ba
					
					
						2+
					
				

			

			
				
					
						R R R R R
					
				

			

			
				
					
						R N N N N N N R
					
				

			

			
				
					
						Zn
					
					
						2+
					
				

			

			
				
					
						R R R R R
					
				

			

			
				
					
						N N R N N N N N
					
				

			

			
				
					
						Al
					
					
						3+
					
				

			

			
				
					
						R R R R R
					
				

			

			
				
					
						- - R - N - N N
					
				

			

			
				
					
						Sn
					
					
						2+
					
				

			

			
				
					
						R R R - -
					
				

			

			
				
					
						N - R - - - N N
					
				

			

			
				
					
						Pb
					
					
						2+
					
				

			

			
				
					
						T T N R R
					
				

			

			
				
					
						N N N N N N N N
					
				

			

			
				
					
						Bi
					
					
						3+
					
				

			

			
				
					
						- - - R -
					
				

			

			
				
					
						N N - N - N N N
					
				

			

			
				
					
						Mn
					
					
						2+
					
				

			

			
				
					
						R R N R R
					
				

			

			
				
					
						N N R N N N N N
					
				

			

			
				
					
						Fe
					
					
						2+
					
				

			

			
				
					
						R R R R R
					
				

			

			
				
					
						N N R N N - N N
					
				

			

			
				
					
						Fe
					
					
						3+
					
				

			

			
				
					
						R R - R -
					
				

			

			
				
					
						N - R - N - N N
					
				

			

			
				
					
						R
						 -substancja rozpuszczalna;
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						T
						 -substancja trudno rozpuszczalna;
					
				

				
					
						N
						 -substancja nierozpuszczalna;
					
				

				
					
						- oznacza, że dana substancja albo rozkłada się w wodzie, albo nie została otrzymana;
					
				

			

			
				
					
						Iloczyn rozpuszczalności soli (K
					
					
						SO
					
					
						)
						, to iloczyn stężeń jonów w stanie równowagi w
					
				

				
					
						nasyconym roztworze tej soli:
					
				

			

			
				
					
						A
					
					
						n
					
					
						B
					
					
						m(s) 
					
					
						⇄ 
					
					
						nA
					
					
						(aq)
					
				

			

			
				
					
						m+ 
					
					
						+ mB
					
					
						(aq)
					
				

			

			
				
					
						n-
					
				

			

			
				
					
						K
					
					
						SO 
					
					
						= [A
					
					
						(aq)
					
				

			

			
				
					
						m+ 
					
					
						]
					
					
						n
					
					
						⋅
					
					
						[B
					
					
						(aq)
					
				

			

			
				
					
						n- 
					
					
						]
					
					
						m
					
				

			

			
				
					
						pK
					
					
						SO 
					
					
						= − logK
					
					
						SO
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						Fragment 5. 
						(M1200101)
						 
					
				

			

			
				
					
						SPOSOBY WYRAŻANIA STĘŻEŃ
					
				

				
					
						Stężenie procentowe c
					
					
						p
					
				

				
					
						Procent masowy (wagowy) substancji rozpuszczonej w roztworze:
					
				

				
					
						c
					
					
						p
					
					
						= 
					
					
						m
					
					
						s
					
				

			

			
				
					
						m
					
					
						r
					
				

			

			
				
					
						m
					
					
						s
					
					
						  – masa substancji rozpuszczonej
					
				

				
					
						m
					
					
						r
					
					
						  – masa roztworu
					
				

				
					
						m
					
					
						r
					
					
						 = m
					
					
						s
					
					
						 + m
					
					
						rozp
					
				

				
					
						m
					
					
						rozp
					
					
						  – masa rozpuszczalnika.
					
				

			

			
				
					
						Stężenie procentowe może być podawane również w procentach objętościowych. Wówczas
					
				

				
					
						masy: m
					
					
						s
					
					
						, m
					
					
						r
					
					
						, m
					
					
						rozp
					
					
						 zastępujemy objętościami: V
					
					
						s
					
					
						, V
					
					
						r
					
					
						, V
					
					
						rozp
					
				

			

			
				
					
						Stężenie molowe c
					
					
						m
					
					
						 [mol·dm
					
					
						-3
					
					
						]
					
				

			

			
				
					
						Liczba moli substancji rozpuszczonej, zawartej w 1 dm
					
					
						3
					
					
						 roztworu:
					
				

				
					
						c
					
					
						m
					
					
						= 
					
					
						V
					
				

				
					
						n  – liczba moli substancji rozpuszczonej
					
				

				
					
						V
					
					
						r
					
					
						 -objętość roztworu
					
				

			

			
				
					
						n = 
					
					
						M
					
				

			

			
				
					
						m  – masa substancji
					
				

				
					
						M  – masa molowa substancji.
					
				

			

			
				
					
						Przeliczanie stężeń
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